SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot i zakres rob6t budowlanych
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt ziemnych. Roboty,
ktorych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu wykonanie wykopdéw (roboty
ziemne) zgodnie, z projektem budowlanym obejmujacym roboty ziemne zwigzane z budowa Systemu odwodnienia
sktadajacego si¢ z sieci kanatéw i przykanalikow odwodnienia drog.
W zakres rob6t wchodzi:

—  wykopy w gruncie wasko i szerokoprzestrzenne,

—  wykopy reczne i mechaniczne,

—  wykopy na odktad i z wywozem,

—  wykonanie wykopow nieobudowanych,

—  wykonanie wykopdéw obudowanych — umocnionych (palami szalunkowymi),

— podsypka i obsypka z gruntu dowiezionego,

—  zasypanie z zaggszczaniem wykopow, reczne i mechaniczne,

—  odwodnienie wykopow,

— montaz i demontaz konstrukcji podpar¢ i podwieszen istniejacych rurociagow i kabli.
1.2. Prace towarzyszace i roboty tymczasowe
Przed przystgpieniem do robdt ziemnych  Wykonawca dokona ich  wytyczenia i trwale oznaczy

je w terenie za pomocg kotkow osiowych, kotkéw swiadkow i kotkow krawedziowych.

W przypadku  niedostatecznej  ilosci  reperow  statych, = Wykonawca  wbuduje  repery  tymczasowe

(z rzednymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperdéw i ich rzgdne przekaze Inwestorowi.

Wykonanie robot podstawowych zwigzane jest z wykonaniem:

- przekopow kontrolnych,

- zabezpieczeniem istniejgcych urzadzen podziemnych,

- przygotowaniem terenu pod wykonanie robot,

- odwodnieniem wykopow.

1.3. Okreslenia podstawowe

wykopy — doty  szeroko- i  waskoprzestrzenne  liniowe dla  fundamentéw  lub

dla urzadzen instalacji podziemnych.

budowla ziemna— budowla wykonana w gruncie spetniajaca warunki statecznosci
i odwodnienia.

glebokos¢ wykopu — rdznica rz¢dnej terenu i rzgdnej robot ziemnych, wyznaczonych w 0si wykopu.

wykop plytki —  wykop, ktorego glebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

wykop Sredni - wykop, ktorego glebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

wykop gleboki — wykop, ktorego gtebokos$¢ przekracza 3 m.

odklad - grunt uzyskiwany z wykopu lub przekopu ztozony w okreslonym miejscu sktadowiska bez
przeznaczenia uzytkowego lub z przeznaczeniem

do pdzniejszego zasypania wykopu.

zasypka — wypetnienie gruntem z wymaganym zaggszczeniem.
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ukopy — pobor ziemi z odktadu, z ktérych wydobyta ziemia zostaje uzyta do budowy nasypéw lub

wykonania zasypki lub wywiezione na sktadowisko.

grunt skalisty — grunt rodzimy, lity lub spgkany o nieprzesunigtych blokach ktorego probki nie wykazuja
zmian objetosci ani nie rozpadajg si¢ pod dziataniem wody destylowanej; wymaga uzycia

srodkow wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

nasypy —uzytkowe budowle ziemne wznoszone wzwyz od poziomu terenu, w ktérych grunt jest celowo

zagegszezony.
pal szalunkowy — element ptytowy lub stupowy $cianki szczelnej z wyprofilowanym bocznym

zamkiem laczacym (brus, grodzica).

wskaznik zageszczenia gruntu — wielkos¢ charakteryzujaca zageszczenie gruntu.

2. MATERIAL
Materiatami stosowanymi do wykonania robdt bedacych tematem niniejszej specyfikacji sa:

—  grunt wydobyty z wykopow,

—  grunty zwirowe i piaszczyste zakupione i dowiezione spoza placu budowy, na ewentualng wymiang gruntu,

—  materiaty do umocnienia wykopow,

—  materialy do odwodnienia wykopow,

—  materiaty do podpar¢ i podwieszen,
Wszystkie materiaty i urzadzenia przewidywane do zastosowania beda zgodne z postanowieniami kontraktu i poleceniami
Inspektora nadzoru. W oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje dotyczace
zrodta wytwarzania i wydobywania materialtdow oraz odpowiednie §wiadectwa badan, dokumenty dopuszczenia do obrotu
i stosowania w budownictwie i probki do zatwierdzenia Inspektorowi nadzoru.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan iloSciowych i jakosciowych materiatéw dostarczanych na plac
budowy oraz za ich wlasciwe sktadowanie i wbudowanie zgodnie z zatozeniami PZJ.
2.1. Wymagania ogolne
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z postanowieniami kontraktu.

Wszystkie materiaty stosowane do wykonania robot musza by¢ zgodne z wymaganiami i dokumentacja projektowa.

Do wykonania robot moga by¢ stosowane wyroby budowlane spetniajagce warunki okreslone w:
— Ustawie z dnia 07.07 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U. z 2013 r. poz. 1409;
z pdzniejszymi zmianami),
— Ustawie z dnia 30.08.2002 r. o systemie oceny zgodno$ci (tekst jednolity Dz. U. z 2010 r. Nr 138, poz. 935, z
pbzniejszymi zmianami).
Na Wykonawcy spoczywa obowigzek posiadania dokumentacji wyrobu budowlanego wymaganej przez w/w ustawy lub

rozporzadzenia wydane na podstawie tych ustaw.

2.2. Wymagania szczegolowe

Przy wykonywaniu robot ziemnych materialy wystepuja poza wykonaniem obudow wykopow, rowniez jako elementy
odwodnienia.

Do umocnienia $cian wykopow nalezy stosowaé nastepujace materiaty:

(1) pale szalunkowe stalowe KS 3.25 ze stali St 3SX dla wykonania umocnienia $cian wykopu wg normy PN-76/H-93461
(2) stal profilowa St 3SX wg normy PN-72/H-84020

(3) stal zbrojeniowa A - | (St 3SX)

(4) grodzice

(5) pale szalunkowe
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(6) beton C8/10

(7) beton C12/15

(8) rozpory z okraglakow z drewna sosnowego K27

(9) izolacje pionowe lekko bitumiczne

(10) szalowanie z gotowych elementow

(11) inne elementy jak umocnienie wykopu wypraskami

Do odwodnienia wykopow nalezy stosowac nastepujace materiaty:
- spalinowe pompy membranowe,

- iglofiltry 1 agregaty pompowe

- drenaz.

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty  uzyskane  przy  wykonywaniu = wykopéw  powinny by¢é  przez =~ Wykonawce  wykorzystane
w  maksymalnym  stopniu do  zasypania  wykopow. Grunty  przydatne do  wbudowania  moga
by¢ wywiezione poza teren budowy tylko woéwczas, gdy stanowia nadmiar objetosci robot ziemnych

za zezwoleniem Inwestora.

Inwestor moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntow, ktorych czasowa nieprzydatno§é wynika jedynie z powodu

zamarzni¢cia lub nadmiernej wilgotnosci.
Wykonawca ustali miejsce odwozu nadmiaru ziemi z wykopu we wlasnym zakresie.

3. SPRZET

Roboty ziemne prowadzone mogg by¢ recznie lub przy uzyciu sprzetu mechanicznego.

Sprzet uzywany do realizacji robdt powinien by¢ zgodny z ustaleniami ST, PZJ oraz projektu organizacji robot, ktory uzyskat
akceptacj¢ inspektora nadzoru.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentoéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzgtu do uzytkowania
zgodnie z jego przeznaczeniem.

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cia korzystania z niezbednego
sprzetu do nastgpujacych robot:

- odspajania wydobywania gruntow,

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw,

- transportu mas ziemnych,

- sprzgtu zaggszczajacego,

- agregatow pompowych lub innego sprzetu niezbe¢dnego do wykonania odwodnienia wykopu.

Maszyny, urzadzenia i sprz¢t zmechanizowany, uzywane na budowie powinny mie¢ ustalone parametry techniczne i powinny
by¢ ustawione zgodnie z wymaganiami producenta oraz stosowane zgodnie z ich przeznaczeniem. Urzadzenia i sprzet
zmechanizowany podlegajace przepisom o dozorze technicznym, eksploatowane na budowie, powinny mieé aktualnie wazne

dokumenty uprawniajace do ich eksploatacji.

4. TRANSPORT

Do transportu materialdw, sprzgtu budowlanego i urobku z robdt ziemnych nalezy stosowac srodki transportu, spetniajace
warunki ogdlne.

Zwigkszenie odleglosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen wykonawcy, dotyczacych
dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odlegtosci nie zostaly wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inspektora

nadzoru.
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Wybdr $rodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu (materiatu), jego
objetose, technologii odspajania i zatadunku oraz od odleglosci transportu. Wydajnos¢ srodkéw transportowych powinna by¢

ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Stosowane $§rodki i wurzadzenia transportowe winny speinia¢ warunek ustawy o transporcie drogowym
i kolejowym. Wszelkie zanieczyszczenia lub uszkodzenia drog publicznych i dojazdéw do terenu budowy Wykonawca bedzie

usuwatl na biezgco i na wiasny koszt.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogélne

Wykopy pod roboty ziemne nalezy wykonac, jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robodt - wykopu, r¢cznie lub
mechanicznie powinny by¢ dostosowane do glebokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzgtu
mechanicznego zgodnie z normami BN-83/8836-02, PN-B-06050:1999.

5.2. Sprawdzenie zgodnosci warunkéw terenowych z projektowymi

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow, nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ rzednych terenu z danymi podanymi
w projekcie. W tym celu nalezy wykonac kontrolny pomiar sytuacyjno-wysokosciowy.
W trakcie realizacji wykopow  konieczne jest kontrolowanie = warunkdw  gruntowych w  nawigzaniu

do badan geologicznych.

W przypadku wystapienia odmiennych warunkéw gruntowych od uwidocznionych w projekcie budowlanym Wykonawca
powinien powiadomi¢ o tym fakcie Inspektora i Projektanta oraz wstrzymaé prowadzenie robot, jezeli dalsze ich prowadzenie
moze wplynaé na bezpieczenstwo robot. Zgode na wznowienie robot wydaje Inwestor na wniosek Wykonawcy po przedtozeniu

przez Wykonawce:
- opinii Projektanta, co do sposobu dalszego prowadzenia robot oraz wprowadzenia ewentualnych zmian robot,
- skutkéw finansowych wynikajacych z wykonania dalszych robot w sposob i w zakresie odmiennym od pierwotnego.

5.3. Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze (zapoznanie si¢ z planami sytuacyjno-wysoko$ciowymi, wymiarami istniejacych i projektowanych
budowli, wytyczenie i trwale oznaczenie robot ziemnych, przygotowanie terenu, zabezpieczenie istniejacych przewodow
podziemnych, oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym, wykonanie niezbednych prac badawczych
i projektowych).

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dokona wytyczenia tras kanatow i trwale oznaczy je w terenie.

Przed przystapieniem do wlasciwych robot ziemnych nalezy, zainstalowaé urzadzenia odwadniajace, zabezpieczajace wykopy
przed wodami opadowymi, powierzchniowymi i gruntowymi. Urzadzenia odwadniajace nalezy kontrolowac i konserwowac
przez caty czas trwania robot. Obnizenia wod gruntowych nalezy dokonywaé, gdy woda uniemozliwia wykonywanie wykopu.
W trakcie realizacji rob6t ziemnych nalezy nad otwartymi wykopami ustawi¢ tawy celownicze umozliwiajace odtworzenie
projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrole rzednych taw.

Przed rozpoczeciem robot zwigzanych z budowa, lub demontazem istniejacych instalacji podziemnych powinno by¢é wykonane

przygotowanie terenu pod budowe.

Roboty ziemne zwigzane z wykonywaniem wykopow nalezy poprzedzi¢ wykonaniem przekopéw kontrolnych w celu
zlokalizowania infrastruktury podziemnej w rejonie prowadzonych robot. Urzadzenia usytuowane w najblizszym sasiedztwie
wykopow nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem. Sposob zabezpieczenia powinien byé zgodny z dokumentacja projektowa,
a jezeli dokumentacja projektowa nie zawiera takiej informacji to sposob zabezpieczenia powinien byé zaakceptowany przez

Inwestora.

Projektowana o$ sieci powinna by¢ oznaczona w terenie przez geodet¢ z uprawnieniami. O$ przewodu wyznaczy¢ w sposob

trwaty 1 widoczny, z zatozeniem ciggdw reperdw roboczych.
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Punkty na osi trasy nalezy oznaczy¢é za pomoca drewnianych palikéw, tzw. kolkéw  osiowych
z gwozdziami. Kotki osiowe nalezy wbi¢ na kazdym zatamaniu trasy, a na odcinkach prostych, co okoto 30-50 m. Na kazdym
prostym odcinku nalezy utrwali¢, co najmniej 3 punkty. Kotki $wiadki wbija si¢ po dwu stronach wykopu, tak aby istniala
mozliwo$¢ odtworzenia jego osi podczas prowadzenia robot. Ciag reperéw roboczych nalezy nawigza¢ do reperow

panstwowych.

Przed przystapieniem do rob6t ziemnych nalezy wykonaé urzadzenie odwadniajace, zabezpieczajace wykopy przed wodami
opadowymi, powierzchniowymi i gruntowymi. Urzadzenie odprowadzajace wode¢ nalezy kontrolowaé i konserwowaé przez

caly czas trwania robot.

Przed rozpoczgciem i w trakcie wykonywania wykopow nalezy wykonywac¢ pomiary geodezyjne zwigzane z:
- niwelacjg kontrolng robét ziemnych i dna wykopu,

- pomiarem nachylenia skarp wykopu.

5.4. Zasady wykonywania wykopow
W trakcie prowadzenia prac budowlanych Wykonawca zobowiazany jest uwzgledni¢ ochrong s$rodowiska na obszarze
prowadzenia prac, a w szczegdlnoéci ochrone gleby, zieleni, naturalnego uksztattowania terenu i stosunkow wodnych (Ustawa

z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (tekst jednolity: Dz. U. 2013 poz. 1232; z p6zniejszymi zmianami)).

Wykonanie wykopow powinno postgpowac¢ w kierunku podnoszenia si¢ niwelety tak, aby byl umozliwiony odptyw wody od

miejsca wykonywania robot, przy jednoczesnym zachowaniu wymaganej projektem doktadnosci robot.

Ziemie nalezy odspaja¢ w sposob ciagly i w ilosci potrzebnej dla pdzniejszej zasypki sktadowac wzdtuz wykopu w sposob i w
odleglosci umozliwiajacej bezpieczny dostep do wykopu, a takze nie powodujacy obcigzenia i uszkodzenia §cian wykopu oraz

zaktdcen ruchu.

Wykopy pod rurociagi nalezy wykonywaé poczatkowo do  glebokoSci  mniejszej od  projektowanej
0 0,1 - 0,2 m, a nastgpnie poglebi¢ do glebokosci wiasciwej tuz przed uktadaniem rurociggu. Bezwzglednie trzeba unikaé
lokalnego przekraczania glebokosci wykopu, a nastgpnie dosypywania gruntu. Ponadto nalezy wyrdéwnaé i zageséci¢ dno

wykopow.

Podloze nalezy wyprofilowac tak, aby rura spoczywala na nim jedng czwartg swej powierzchni. Zasypke przewoddéw petnych
nalezy wykona¢ z materialow niepowodujacych uszkodzenia przewodu. Materiat stuzacy do wykonania wypelnienia musi

spetnia¢ te same warunki, co materiat do wykonania podtoza.

Roboty budowlane zwigzane z odwodnieniem podtorza beda prowadzone réwnocze$nie z pracami wzmocnienia podtorza.

Ktadac rury na migdzytorzach nalezy wykorzysta¢ wykopy pod podtorze, pogltebiajac je tylko w miejscu prowadzenia rur.

Wykopy glebsze (powyzej 1,0 m) oraz mokre nalezy obudowad. Zastosowaé obudowe z pali szalunkowych KS 3.25,
zimnogietych, uktadanych poziomo, rozpartych rozporami z okraglakow drewnianych. Jako bale podrozporowe zastosowaé

belki stalowe z ksztattownikow wynikajacych z gtebokosci wykopow, nawodnienia.

Dla wykonania na sieci kanalizacyjnej elementow obiektowych, dla ktorych nie ma mozliwosci wykonania umocnienienia

z pali szalunkowych, nalezy wykona¢ wykopy obiektowe, umocnione za pomocg grodzic stalowych wbijanych pionowo.

1.41 Rodzaje wykopéw

Dla potrzeb budowy sieci moga by¢ stosowane wykopy ciagle — waskoprzestrzenne, o $cianach pionowych np. odeskowanych
i rozpartych. Sposob zabezpieczenia $cian jest zalezny od warunkéw lokalizacyjnych, glebokosci wykopu i warunkow
hydrogeologicznych. Generalna zasada w nawigzaniu do wymagan bhp jest, aby przy glebokosciach wigkszych niz 1 m,

niezaleznie od rodzaju gruntu i nawodnienia wszystkie wykopy waskoprzestrzenne posiadaty pionowe $ciany odeskowane
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i rozparte. Wyjscie (zejécie) po drabinie do i z wykopu powinno by¢ wykonane z chwila osiggnigcia gltgbokosci wigkszej niz 1
m od poziomu terenu, w odlegtosci nie przekraczajacej 20 m.
Wykonanie wykopow powinno postepowacé w kierunku podnoszenia si¢ niwelety, tak aby byt umozliwiony odptyw wody od

miejsca wykonywania robot, przy jednoczesnym zachowaniu wymaganej projektem doktadnosci robot.

1.4.2 Rozkladanie wykopow

Przed przystapieniem do rozktadania wykopu nalezy dokladnie rozpoznac catg tras¢ wzdhuz wytyczonej osi, przygotowaé
punkty wysokosciowe, a kotki wyznaczajace o sieci zabezpieczy¢ $§wiadkami umieszczonymi poza gabarytem wykopu
i odktadem urobku. Rozktadanie nalezy rozpocza¢ od wykopow tzw. jamistych, przeznaczonych na budowanie obiektow
specjalnych np. weztow z zasuwami. Wykopy nalezy rozktada¢ od strony potaczenia z istniejaca siecia. Rozktadanie wykopu
ciaglego waskoprzestrzennego odbywa si¢ poprzez ulozenie bali lub wyprasek stalowych po obydwu stronach osi sieci

w ustalonych uprzednio odlegtosciach, stanowigcych wyrobisko wykopu.
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1.4.3 Szeroko$¢ wykopow

Roboty ziemne nalezy wykonywa¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami branzowymi, stosowanymi normami oraz przepisami
BHP. Szeroko$¢ dna wykopu powinna by¢ dostosowana do $rednicy przewodu i technologii stosowanej przy robotach pod

wykopy.

1.4.4 Zabezpieczenie wykopu

Przed przystapieniem do rob6t ziemnych konieczne jest zbadanie terenu, (probne przekopy czy nie ma w miejscach wykopow
przewodow sieci wodnej, kanalizacyjnej, gazowej, kabli elektrycznych, teletechnicznych, zabezpieczenia ruchu i innych).
W wypadku ich istnienia, nalezy przedsigwzia¢ odpowiednie $rodki ich zabezpieczenia: zaniechaé pracy koparkami, tomami,
kilofami itp., zwigkszy¢ nadzor i ostrozno$¢ pracy. W miejscach ruchliwych wykopy zabezpieczy¢ barierami o wysokosci

1,0 m. Dla przej$¢ wykona¢ mostki o szerokosci 0,7 m z porgczami i o§wietli¢ z niezaleznego zrodta $wiatta.

1.45 Odspajanie i transport urobku

Odspajanie gruntu w wykopie moze by¢ wykonane recznie lub mechanicznie, przy czym odspajanie rgczne moze byc
potaczone z r¢cznym transportem pionowym, albo tez z zastosowaniem zurawikow lub urzadzen do mechanicznego wydobycia
urobku. Wybor metod odspajania jest zalezny od warunkow lokalnych, na ktore sktadaja si¢ warunki geologiczne oraz bgdacy
w dyspozycji sprzet mechaniczny. Odleglo$¢ przerzutu nie powinna by¢ wigksza niz 2,0 m. Odklad urobku powinien
by¢ dokonywany tylko z jednej strony wykopu, w odlegtosci co najmniej 1,0 m od krawedzi wykopu
aby umozliwi¢ przejscie wzdtuz wykopu. Przejscie to powinno by¢ stale oczyszczane z wyrzucanej ziemi.

Ziemie nalezy odspaja¢ w sposob ciagly i w ilosci potrzebnej dla pdézniejszej zasypki sktadowaé wzdhuiz wykopu w sposob
i w odlegloéci umozliwiajacej bezpieczny dostep do wykopu, a takze nie powodujacy obcigzenia i uszkodzenia Scian wykopu

oraz zaktocen ruchu.

1.46 Odwodnienie wykopéw

Roboty montazowe sieci sanitarnych muszg by¢ wykonywane w wykopach o podlozu odwodnionym. Odwodniony stan
podtoza, pozwala na uformowanie zagt¢bienia pod rure, montaz ztacz jak tez utrzymanie przewidzianych spadkow kanatow.
W budowie sieci sanitarnych zaleznos$ci od glebokosci wykopu, rodzaju gruntu i wysokosci depresji, moga wystepowac dwie

metody odwadniania:

< metoda powierzchniowa

odwodnienie powierzchniowe - dla wszystkich wykopow liniowych, (ujmowanie wody gruntowej) mozna stosowaé przy

maksymalnej depresji dla gruntow:

a) piasek Sredni - dook.1,0m
b) piasek drobny - do ok. 0,70 m
c) piasek pylasty - do ok. 0,50 m

< metoda depresji statycznej poziomu zwierciadta wody gruntowej — odwadnianie wgtebne

Dla osiagnigcia wickszych glebokosci odwodnienia nalezy stosowa¢ odwodnienie wglebne za pomoca typowych zestawow
iglofiltrow o glebokosci 5 - 6 m montowanych za pomocg wpukiwanej rury obsadowej $rednicy 0,14 m. Iglofiltry wyposazy¢ w
samozasysajace agregaty pompowe.
Aby zapobiec powstawaniu zjawiska kurzawki nalezy spetni¢ warunki:

— pompowanie wody winno by¢ tak prowadzone aby nigdy nie moglo nastgpi¢ uptynnienie gruntu na dnie wykopu i nie

nastapit przetom gruntu.
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Metoda powierzchniowa polega na odprowadzeniu powierzchniowym wody w miare glebokosci wykopu. Metoda ta nie

wymaga montazu skomplikowanych urzadzen i czgsto wystarczaja ustawione na powierzchni terenu rgczne lub spalinowe

pompy membranowe.

Metoda wglebna ma zastosowanie w przypadku duzego nawodnienia gruntu i polega na zastosowaniu iglofiltréw
z odprowadzeniem wody poza teren budowy (uzgodnienie zrzutu wod jest w gestii Wykonawcy).
Zakres robot odwadniajacych nalezy dostosowacé do rzeczywistych warunkow gruntowo wodnych w trakcie wykonywania
robot.
Przy niewielkim naptywie wod gruntowych do wykopu stosowa¢ odwodnienie powierzchniowe poprzez drenaz lub rowek
glebokosci 20 cm wykonany wzdtuz jednej ze $cian wykopu ze spadkiem w kierunku studzienki zbiorczej. Studzienki w
rozstawie, co okoto 20 m. Wode wypompowywaé za pomoca pompy spalinowej. Wode z odwodnien odprowadza¢ do
najblizszego odbiornika.
Kazdorazowo sposob odwadniania nalezy dobra¢ do aktualnie panujacych warunkéw gruntowo-wodnych i uzgadnia¢ na
biezaco z inspektorem.
Odwodnienie igtofiltrami

—  przyjeto igly w rozstawione jednostronnie, co okoto 1,0 m

—  gorng krawedz filtra zapuszczac na gtebokos¢ 0.50 m ponizej dna wykopu.

—  po zainstalowaniu pierwszego igtofiltru nalezy przeprowadzié probg za pomoca pompy przeponowej celem ustalenia

statego wydatku wody i prawidlowosci obsypki filtracyjne;j.
— instalacje iglofiltrowa nalezy zamontowaé przed rozpoczgciem robot ziemnych ponizej aktualnego poziomu

zwierciadta wody gruntowe;.

1.47 Roboty ziemne
Roboty ziemne wykona¢ zgodnie z norma PN-B-06050:1999, PN-B-10736:1999.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyzujace si¢ lub biegnace roéwnolegle z
wykopem powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone w sposOb zapewniajacy ich
eksploatacje.

Kable energetyczne i telekomunikacyjne nalezy zabezpieczy¢.

W miejscu wystepowania istniejacego uzbrojenia wykopy wykonywac recznie.

W wykopach waskoprzestrzennych $ciany umocni¢ w zaleznosci od zaglebienia przewodu i warunkow gruntowych grodzcami
lub wypraskami stalowymi. Zamiennie mozna stosowa¢ szalunki systemowe dobrane stosownie do warunkow gruntowych i
zaglebienia.

W przypadku wykopoéw pod przykanaliki, istniejace ogrodzenia przydomowe nalezy zabezpieczy¢ przed osunigciem si¢ do
wykopu lub dokona¢ ich demontazu na dtugo$ci niezb¢dnej do wykonania wykopu oraz prac montazowych i ponownie
zamontowac.

Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ odtozony przez wykonawce na odktad lub wywieziony poza plac budowy w miejsce
uzgodnione z inspektorem.

Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy czym w pierwszej
fazie wykonawca wykona je na poziomie wyzszym od rzednych projektowanych o 0,15m. Zdjecie pozostawionej warstwy
gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed utozeniem przewodow rurowych.

Przy wykonywaniu wykopow w bezposrednim sgsiedztwie istniejacej budowli na glebokosci rownej lub wiekszej niz glebokosé

posadowienia tych budowli nalezy je zabezpieczy¢ przed osiadaniem i odksztatcaniem.
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1.48 Przygotowanie podloza

Przewody nalezy uktada¢ w wykopie na odpowiednio przygotowanym podlozu. Przed przystapieniem do wykonania podloza
nalezy dokona¢ odbioru technicznego wykopu.
Materiat na podsypki powinien spetniac¢ nastepujace wymagania :

—  nie powinny wystepowac czastki o wymiarach powyzej 20 mm,

—  material nie moze by¢ zmrozony,

—  nie moze zawiera¢ ostrych kamieni lub innego tamanego materiatu.

Zageszczanie podtoza powinno by¢ wykonane do Is nie mniej niz 0,97.

1.4.9 Zasypanie wykopéw i ich zageszczenie

Zasypka 1 zaggszczenie gruntu nie powinno spowodowac uszkodzenia utozonego przewodu i obiektow na przewodzie. Grubos¢
warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej ponad wierzch przewodu powinna wynosi¢ co najmniej 0,30 m.

Zasypanie przewodu przeprowadza si¢ w trzech etapach:

- etap | — wykonanie warstwy ochronnej nad kanatami z wylaczeniem odcinkéw na ztaczach,

- etap Il — po probie szczelnosci ztacz kanatéw, wykonanie warstwy ochronnej w miejscach potaczen,

- etap Il - zasyp wykopu warstwami z jednoczesnym zageszczeniem i rozbiorka deskowan i rozpdr scian wykopu.

Zasypke wykopoéw wykonywaé mechanicznie warstwami do 30 cm, z zageszczeniem ubijakami mechanicznymi dla
zapewnienia stabilno$ci przewodu i nawierzchni nad rurociggiem.

Zasypke wokot studzienek rewizyjnych wykonywac recznie, warstwami nie przekraczajagcymi 20 cm wraz z jednoczesnym
zageszczaniem poszczegolnych warstw.

Zaggszczanie gruntu powinno by¢ wykonane do Is nie mniej niz 0,95 zgodnie z normg BN- 77/8931-12.

Nadmiar ziemi z wykopoéw wywiez¢ na miejsce uzgodnione z inspektorem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady kontroli jakosci robot

Kontrolg jakos$ci robot nalezy prowadzi¢ zgodnie z normami i przepisami wlasciwymi dla danego rodzaju robot .

Przed przystapieniem do robot wykonawca winien wykonaé¢ badania majace na celu:
—  zakwalifikowanie gruntéw do odpowiednich kategorii,
—  okreslenie gruntu i jego uwarstwienia,
—  okreSlenie stanu terenu,

— ustalenie metod odwodnieniowych.

6.1.1 Kontrola i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w szczegdlno$ci kontrola powinna

obejmowac sprawdzenie zgodnosci budowy z projektem:

- sprawdzenie rzgdnych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych na placu

- budowy statych punktow niwelacyjnych z doktadnoscia odczytu do 1 mm,

- sprawdzenie metod wykonywania wykopow,

- badanie zachowania warunkéw bezpieczenstwa pracy,

- badanie zabezpieczenia wykopow przez zalaniem woda,

- badanie prawidlowosci podloza naturalnego, w tym gléwnie jego nienaruszalnosci, wilgotnosci
i zgodnosci z okreslonym w dokumentacji,

- badanie i pomiary szeroko$ci, grubosci i zageszczenia wykonanego podtoza wzmocnionego z kruszywa mineralnego,
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- badanie w zakresie zgodno$ci z dokumentacja projektowa i warunkami okre$lonymi w odpowiednich normach
przedmiotowych,

- badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,

- badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wskaznikow zageszczenia

- poszczegodlnych jego warstw.

Badania podtoza naturalnego przeprowadza si¢ dla stwierdzenia czy grunt podtoza stanowi nienaruszalny rodzimy grunt sypki,

ma naturalng wilgotnos¢, nie zostat podebrany, jest zgodny z okre$§lonymi warunkami w dokumentacji Projektowej i odpowiada

wymaganiom normy PN-B-02481:1998 w przypadku niezgodnosci z warunkami okreslonymi w Dokumentacji Projektowe;j

nalezy przeprowadzi¢ dodatkowe badania wg normy PN-EN 1997-1:2008 rodzaju i stopnia agresywnosci S$rodowiska

i wprowadzi¢ korekte w Dokumentacji Projektowej oraz przedstawi¢ do akceptacji Zamawiajacego.

Ocena poszczegodlnych etapow robot potwierdzana jest wpisem do Dziennika Budowy.

6.1.2 Dopuszczalne tolerancje i wymagania
— odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢ wigcej niz *
5cm,
— odchylenie wymiar6w w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,
— odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 3 cm,

— odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ £ 5 cm

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa robot ziemnych jest:

- 1 m?® usuniecia ziemi urodzajnej, odspojonego i wydobytego gruntu (wykopy), nasypanego (zasypywanie),
zageszczanie gruntu, podsypki i obsypki, wywo6z nadmiaru gruntu i przywoz brakujacego gruntu; wywoz gruzu,
- kpl, szt - montazu i demontazu konstrukcji podwieszen kabli i rurociaggéw w wykopach,

- 1 h pompowania wody z wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Roboty ziemne zwigzane z wykonaniem wykopow uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, niniejsza
STWIORB i wymaganiami inestora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji podanych w dokumentacji

projektowej lub w punktach 5 i 6 niniejszej STWiORB daty wyniki pozytywne.

Nastepujace roboty ziemne podlegaja odbiorowi jako roboty zanikajace lub ulegajace zakryciu:
— wykopy, przekopy
—  przygotowanie podtoza,
—  podsypki pod kanaty,
—  obsypka kanatow
—  zasypanie z zaggszczeniem wykopu,
—  zageszczanie ziemi w wykopie,
Odbioru robdt ziemnych nalezy dokona¢ zgodnie z PN-68/B-06050 i zgodnie z ,,Warunkami technicznymi wykonania

i odbioru rob6t budowlano-montazowych”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawe ptatno$ci stanowi cena wykonania 1 m® wykopéw w gruncie, w stanie rodzimym.

Cena jednostkowa obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, wytyczenie trasy, wykonanie wykopow kontrolnych w celu odkrycia
istniejacych kabli, rurociagow,
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oznakowanie robot,
wyznaczenie zarysu wykopu,
zabezpieczenie urzadzen podziemnych w wykopie,

wykonanie umocnienia §cian wykopu palami szalunkowymi lub innymi elementami do umocnienia $cian wykopow
wraz z elementami usztywniajacymi i rozpierajacymi oraz ich wyciagnigciem,

wykonanie niezbednych zej$¢ do wykopu,

odspojenie gruntu ze ztozeniem na odktad lub zatadowaniem na samochody i odwiezieniem na miejsce odwozenia
mas ziemnych,

odwodnienie wykopu,

utrzymanie wykopu,

rgczne wyréwnanie skarp wykopu i powierzchni odkladu,

wykonanie prac objetych specyfikacja,

optaty za nadzor przedstawicieli wlascicieli urzadzen podziemnych,

koszty badan i pomiarow,

wykonanie inwentaryzacji powykonawczej wykonanych prac,

przeprowadzenie niezbgdnych pomiaréw i badan wymaganych STWiORB lub zleconych przez Inwestora,
wykonanie, a nastgpnie rozebranie drég dojazdowych,

oczyszczenie i uporzadkowanie terenu robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy:

1. PN-B-02481:1998 Geotechnika — Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar.

2. PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne.

3. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

4. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okre$lenia, symbole, podziat i opis gruntow.

5. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe — Roboty ziemne — Wymagania i badania.

6. PN-EN 12063:2001 Wykonawstwo specjalnych robét geotechnicznych. Scianki szczelne.

7. PN-EN 1997-1:2008 Eurokod 7: projektowanie geotechniczne — czgé¢ 1: Zasady ogolne.

8. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

9. PN-91/B-06716 Kruszywa mineralne. Piaski i zwiry filtracyjne. Wymagania techniczne.

10. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanki.

11. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.

12. PN-EN-932-1:1999 Badania podstawowych wtasnosci kruszyw. Metody pobierania probek.

10. PN-B 10736/1999 Wykopy otwarte dla przewodéw wodociagowych i kanalizacyjnych

11. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

12. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez

obcigZzenie ptyta. oraz inne obowiazujace PN (EN-PN).

13. PN-B-0248 Grunty budowlane, okreslenia. Podziat i opis gruntow.
14. WTWO-H-4 Roboty ziemne, Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru (dotyczy budowli hydrotechnicznych)
wydanie MOSZNIL z 1994r.
15. WTWIOR Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Roboét - ITB
D-02.01.01
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Gdziekolwiek wystgpuja odwotania do Polskich Norm, dopuszczalne jest stosowanie odpowiednich norm krajow Unii

Europejskiej w zakresie przyjgtym przez polskie prawodawstwo.

10.2. Obowiazujace akty prawne:

1.

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz. U. 2013 r. poz. 1409;
z pdzniejszymi zmianami),

. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (tekst jednolity: Dz. U. 2014 r. poz. 883; z p6zniejszymi

zZmianami),

. Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodno$ci (tekst jednolity: Dz. U. 2010 r. Nr 138 poz. 935;

z pdzniejszymi zmianami),

. Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz. U. 2013 r. poz. 21),

. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (tekst jednolity: Dz. U. 2013, poz. 1232; z pozniejszymi

zmianami),

. Rozporzadzenie = Ministra  Transportu i  Gospodarki ~ Morskiej z dnia 10  wrzesnia 1998 r.

w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budowle kolejowe i ich usytuowanie (Dz. U. 1998 Nr 151
poz. 987 z pdzniejszymi zmianami),
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